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Steckbaugruppe zum Einstecken und Ausziehen 
in bzw. aus einem Baugruppentrager 



Die Erfindung betrifft eine Steckbaugruppe zum Einstecken und Ausziehen in 
bzw. aus einem Baugruppentrager, der wenigstens eine vordere Profilschiene 
aufweist. Die Steckbaugruppe umfafit eine Leiterplatte, einen Schalter zur Aktiv- 
Passiv-Schaltung der Steckbaugruppe und einen im Frontbereich der Steckbau- 
gruppe schwenkbar gelagerten Hebelziehgrif f mit einem Griffarm. 

Aus- und Einziehvorrichtungen zum Einstecken und Ausziehen von Steckbau- 
gruppen in bzw. aus Baugruppentragern sind seit langem bekannt. Zum Ein- 
und Ausziehen der Steckbaugruppen wurden in der Vergangenheit die unter- 
schiedlichsten Hebel und Hebelziehgriffe entwickelt. Dabei stellt sich insbeson- 
dere das Problem, dass eine Steckbaugruppe erst dann aktiv geschaltet werden 
soli, wenn sie vollstandig in den Baugruppentrager eingeschoben ist. Beim Her- 
ausziehen soil die Baugruppe passiv geschaltet sein, bevor der Ausziehvorgang 
beginnt. Auf diese Weise soil gewahrleistet werden, dass nur stromlos geschalte- 
te Baugruppen vom Bus des Baugruppentragers getrennt bzw. an den Bus ange- 
koppelt werden. Storungen des Baugruppentragers oder Beeinflussungen ande- 
rer Steckbaugruppen durch das An- oder Abkoppeln einer unter Spannung be- 
findlichen Steckbaugruppe werden so vermieden. 
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Aus der DE 41 05 948 C2 ist eine Baugruppeneinheit mit einem Hebel zum Ein- 
setzen der Baugruppe in eine Aufnahme bekannt. An einem langen Hebelarm 
des Hebels ist ein Griffhebel schwenkbar gelagert. Ein federndes Rastmittel ver- 
rastet den Hebel bei vollstandig eingesteckter Baugruppe. Die Verrastung wird 
gelost durch Verschwenken des Griffhebels. Im Frontbereich der Steckbaugruppe 
ist eine Schaltvorriehtung angeordnet, die beim Einsetzen bzw. Ausziehen der 
Baugruppeneinheit durch den Hebel betatigt wird. Damit soil gewahrleistet wer- 
den, dass die Spannungsversorgung der Baugruppeneinheit erst dann aktiviert 
wird, wenn alle Verbindungen zu den Steckverbindungsgegenstiicken des Bau- 
gruppentragers hergestellt sind. Da der Schaltvorgang durch den Hebel selbst 
ausgelost wird, ist eine Entkopplung des Schaltens von der Bewegung der Steck- 
baugruppe nicht moglich. Insbesondere beim Einschieben der Steckbaugruppe 
erfolgt der Schaltvorgang gegen Ende der Einschubbewegung an einem undefi- 
nierten Punkt, also noch wahrend der Bewegung der Steckbaugruppe. 

Die DE 195 07 712 CI offenbart eine Ein- und Ausziehvorrichtung fur eine Steck- 
baugruppe, bei der in einem Haltebock ein Stofiel zwecks Betatigung eines Mi- 
kroschalters angeordnet ist. Ein Schwenkhebel zum Ein- und Ausziehen ist aus 
zwei gegeneinander verschwenkbaren Teilhebeln ausgebildet, deren aufierer He- 
bel eine dem Stofiel gegeniiberstehende Schulter aufweist und deren innerer He- 
bel die Abdruckschulter zum Angreifen an eine Profilschiene des Baugruppen- 
tragers tragt, wobei zwischen den beiden Hebeln eine Feder angeordnet ist. Diese 
Anordnung setzt zwingend einen Haltebock voraus, an dem sowohl der 
Schwenkhebel gelagert ist als auch der Stofiel verschiebbar gefiihrt wird. Als 
nachteilig erweist sich auch, dass der Mikroschalter von dem Hebel nur indirekt 
iiber den Stofiel betatigt werden kann und zudem der Stofiel nur eine kleine Fla- 
che aufweist, die auf den Mikroschalter wirkt. Dies erfordert eine sehr genaue 
Positionierung der Elemente und die Einhaltung von geringen Fertigungstoleran- 
zen bei der Herstellung und Montage. 

Die EP 0 832 548 Bl offenbart ein Frontsystem einer Flachbaugruppe mit einem 
speziellen Eckstuck, einem im Eckstiick angeordneten Hebelziehgriff und einem 
Mikroschalter zur Aktiv-Passiv-Schaltung der Steckbaugruppe. Die Betatigung 
des auf der Leiterplatte angeordneten Mikroschalters wird durch ein mechani- 
sches Tastenelement bewirkt, auf das der Hebelziehgriff driickt. Die gezeigte An- 
ordnung setzt zwingend ein separates Eckstuck zur Halterung des Hebels sowie 
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des Tastenelements voraus. Die Wirkung des Hebels auf das Schaltelement der 
Steckbaugruppe wird nur iiber die Aktivierung des Tastenelements realisiert. 

In der EP 1 017 262 Al ist eine Steckbaugruppe fur einen Baugruppentrager be- 
schrieben, die iiber einen Ein- und Aushebelgriff betatigt wird- An dem Ein- und 
Aushebelgriff ist ein federbetatigter Riegel angebracht, der den Hebel verriegelt, 
sobald die Steckbaugruppe ihre hintere Endstellung erreicht hat. Der Riegel kann 
zusatzlich ein Schaltelement fur eine Aktiv-Passiv-Schaltung der Steckbaugruppe 
betatigen. Das Niederdriicken des Riegels bewirkt eine Passivschaltung des 
Schaltelements, bevor der Hebel durch den Riegel freigegeben wird. Fur eine Ak- 
tivschaltung des Schaltelements muss eine Verriegelung des Griffhebels stattge- 
funden haben. Da der Riegel beim Erreichen der Endstellung des Hebels automa- 
tisch einrastet, lafit sich keine eindeutige Trennung des Einsteckvorgangs der 
Steckbaugruppe von der Aktiv-Passiv-Schaltung erzielen. 

Aus der EP 0 958 719 Bl ist ein Frontelement einer Leiterplatte mit einem Hebel- 
ziehgriff bekannt, welcher an der Ecke des Frontelements drehbar angebracht ist 
und einen Rastschieber zur Entriegelung des Hebelziehgriffs aufweist. Ein 
Schaltelement ist in das Frontelement derart integriert, dass ein Schaltbiigel des 
Schaltelements durch den langen Hebelarm des Hebelziehgriffs betatigt werden 
kann. Nachteilig an dieser Konstruktion ist, dass sowohl der Hebelziehgriff als 
auch das Schaltelement an demselben Frontelement angeordnet sein mussen. 
Weiterhin erlaubt die Betatigung des Schalters durch den Hebelziehgriff keine 
eindeutige Trennung des Ein- und Aushebelvorgangs der Steckbaugruppe vom 
Schaltvorgang. 

Ein Frontsystem einer Flachbaugruppe mit einem Eckstiick, an dem ein Hebel- 
ziehgriff angebracht ist, ist aus EP 0 832 547 Bl bekannt. Der Hebelziehgriff weist 
Mittel zur Fixierung der jeweiligen Position des Hebelziehgriffs auf. Ein ebenfalls 
am Eckstiick integriertes Schaltelement wird durch den Hebelziehgriff in dessen 
entsprechender Position betatigt. Nachteilig bei dieser Ausfiihrung ist, dass der 
Hebelziehgriff direkt auf den Schalter wirkt und damit keine Entkopplung des 
Ein- und Ausziehvorgangs vom Schaltvorgang moglich ist. Dariiber hinaus mus- 
sen sowohl der Hebelziehgriff als auch das Schaltelement beide am Eckstiick an- 
geordnet sein. 
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Die EP 1 245 139 Al zeigt ein Betatigungselement fur eine Flachbaugruppe, bei 
dem ein Betatigungshebel an einem Endstuck drehbar gelagert ist. Der Betati- 
gungshebel umfasst einen Verriegelungsschieber, der ein im Endstuck integrier- 
tes Schaltelement zur Aktiv-Passiv-Schaltung der Flachbaugruppe betatigt. Der 
Verriegelungsschieber ist jedoch derart im Hebelziehgriff angeordnet, dass beim 
Einhebeln der Steckbaugruppe durch Drehen des Betatigungshebels eine exakte 
Entkopplung von Drehbewegung des Hebels und Schaltwirkung nicht sicherge- 
stellt werden kann. 

Um ein reibungsloses Zusammenwirken von Baugruppentragern, Steckbaugrup- 
pen und Hebeln verschiedener Hersteller zu gewahrleisten, sind die Mafie und 
Anordnungen der einzelnen Elemente teilweise genormt. Ein Industriestandard 
ist die Hot Swap Specification PICMG, deren Version 3.0 einen Hebel zum Ein- 
und Aushebeln einer Steckbaugruppe aus einem Baugruppentrager vorsieht. Der 
Hebel weist an seinem langen Hebelarm eine angeformte Klinke auf, die einen im 
Frontbereich der Steckbaugruppe angeordneten Schalter zur Aktiv-Passiv-Schal- 
tung der Steckbaugruppe bei Erreichen einer Endposition des Hebels betatigt. 
Dieser Hebel ist in seinen Mafien deutlich schmaler als die bekannten Hebel mit 
Schaltfunktion. Nachteilig an diesem vorbekannten Hebel ist wiederum, dass der 
Ein- und Aushebelvorgang der Steckbaugruppe nicht zuverlassig von der Schalt- 
funktion getrennt werden kann. 

Es stellt sich die Aufgabe, mit einfachen mechanischen Mitteln eine zuverlassige 
Entkopplung des Ein- und Ausziehvorgangs der Steckbaugruppe von der Aktiv- 
Passiv-Schaltung der Steckbaugruppe zu gewahrleisten. Die Vorrichtung zum 
Ein- und Ausziehen der Steckbaugruppe muss dariiber hinaus die in den Stan- 
dards geforderten MaBe einhalten. 

Zur Losung der Aufgabe wird von einer Steckbaugruppe zum Einstecken und 
Ausziehen in bzw. aus einem Baugruppentrager, der wenigstens eine vordere 
Profilschiene aufweist, ausgegangen. Die Steckbaugruppe hat eine Leiterplatte, 
einen Schalter zu Aktiv-Passiv-Schaltung der Steckbaugruppe und einen im 
Frontbereich der Steckbaugruppe schwenkbar gelagerten Hebelziehgriff mit ei- 
nem Griffarm. 



Gelost wird die Aufgabe erfindungsgemafi dadurch, dass der Griffarm des He- 
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belziehgriffs einen schwenkbar angelenkten Schalthebel mit einer Schaltklinke 
tragt, durch welche bei vollstandig eingesteckter Steckbaugruppe der Schalter 
betatigbar ist. Erst wenn die Steckbaugruppe vollstandig in dem Baugruppentra- 
ger eingesteckt ist, kann der am Griffarm drehbar gelagerte Schalthebel seine 
Endposition erreichen und dabei mit seiner Schaltklinke den Schalter betatigen. 
Damit findet eine strikte Trennung zwischen dem Einhebelvorgang der Steck- 
baugruppe, der durch den Hebelziehgriff bewirkt wird, und dem Schaltvorgang 
der Aktiv-Passiv-Schaltung der Steckbaugruppe, welcher durch den Schalthebel 
vorgenommen wird, statt. Die klare Trennung des Schaltens vom Einstecken der 
Steckbaugruppe in den Baugruppentrager gewahrleistet zuverlassig, dass die 
Steckbaugruppe immer erst nach vollstandigem Einschieben aktiv geschaltet 
wird. Storungen des Bussystems des Baugruppentragers, die durch das Ankop- 
peln aktivierter Steckbaugruppen erzeugt werden, werden so sicher vermieden. 

Da der Schalter zu Aktiv-Passiv-Schaltung der Steckbaugruppe nur bei vollstan- 
dig eingesteckter Steckbaugruppe durch den Schalthebel betatigbar ist, wird die 
Steckbaugruppe vor dem Herausziehen aus dem Baugruppentrager passiv ge- 
schaltet, Damit wird sichergestellt, dass keine aktivierte Steckbaugruppe vom 
Bussystem des Baugruppentragers getrennt wird. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Steckbaugruppe weist die Schaltklin- 
ke des Schalthebels eine Rastnase auf, die hinter einer Rastkante im Frontbereich 
der Steckbaugruppe einrastbar ist. Die Verrastung des Schalthebels fuhrt dazu, 
dass ein unabsichtliches oder selbsttatiges Bewegen des Schalthebels ausge- 
schlossen ist. Die Verrastung des Schalthebels bei vollstandig eingesteckter 
Steckbaugruppe fuhrt ferner dazu, dass zusatzlich auch der Hebelziehgriff ver- 
riegelt wird. Ein Herausziehen der Steckbaugruppe aus dem Baugruppentrager 
ist also erst nach Losen der Verrastung und Entriegelung des Hebelziehgriffs 
moglich. Die Verrastung des Schalthebels wird dadurch gelost, dass die Rastnase 
des Schalthebels hinter der Rastkante hervorbewegt wird. Das Losen der Verra- 
stung kann mit der Aktiv-Passiv-Schaltung gekoppelt werden. In diesem Fall 
wird gleichzeitig mit der Entriegelung des Hebelziehgriffs die Aktiv-Passiv- 
Schaltung der Steckbaugruppe betatigt. Hierdurch wird sichergestellt, dass vor 
dem Herausziehen der Steckbaugruppe aus dem Baugruppentrager eine Passiv- 
schaltung der Steckbaugruppe stattfindet. Die Rastkante, hinter der die Rastnase 
einrastet, kann beispielsweise direkt auf der Leiterplatte angeordnet sein. 
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Vorteilhafterweise weist die Steckbaugruppe eine Frontplatte mit einer Ausspa- 
rung auf . Durch diese Aussparung in der Frontplatte greift die Schaltklinke des 
Schalthebels hindurch. Eine Kante der Aussparung bildet dabei die Rastkante, 
hinter die die Rastnase der Schaltklinke einrastet. Die Frontplatte schliefit die 
Steckbaugruppe im Frontbereich ab und schiitzt sie vor Beschadigungen und 
Verschmutzungen. Der ebenfalls im Frontbereich angeordnete Hebelziehgriff 
wird wahrend des Einschiebens bzw. Einhebelns der Steckbaugruppe in Rich- 
tung zur Frontplatte hin verschwenkt, so dass die Schaltklinke des Schalthebels 
durch die Aussparung der Frontplatte hindurch ins Innere der Steckbaugruppe 
ragt. Der hinter der Frontplatte angeordnete Schalter bleibt dabei durch die 
Schaltklinke betatigbar, sobald sich der Schalthebel in seiner Endposition befin- 
det und die Steckbaugruppe vollstandig in den Baugruppentrager eingesteckt ist. 
Die Frontplatte mit Aussparung stellt also einen Schutz fur die Steckbaugruppe 
dar, ohne dass dadurch die Trennung von Ein- bzw. Ausziehvorgang der Steck- 
baugruppe und Aktiv-Passiv-Schaltung aufgehoben wird. Die Frontplatte kann 
an ihrem unteren Ende zusatzlich einen Ausschnitt aufweisen, der den unteren 
Bereich des Hebelziehgriffs ausspart und umformt. 

Vorzugsweise weist die Schaltklinke des Schalthebels an ihrem freien Ende eine 
Schaltflache auf, die auf den Schalter zur Aktiv-Passiv-Schaltung der Steckbau- 
gruppe einwirkt. Die vorzugsweise ebene Schaltflache der Schaltklinke kann mit 
einer Schalttaste am Schalter korrespondieren, so dass die Kraftwirkung der 
Schaltklinke auf den Schalter verbessert wird. Eine derartige Ausfuhrung erweist 
sich gerade beim Einsatz von Mikroschaltern als vorteilhaft, da hier die Schaltta- 
ste entsprechend klein ausgebildet ist. Die zum Schalter korrespondierende 
Schaltflache kann dann ebenfalls minimiert werden, so dass auch bei einge- 
schrankten Platzverhaltnissen innerhalb der Steckbaugruppe eine optimale 
Schaltbewegung erzeugt wird. 

Alternativ kann die Schaltklinke an ihrem freien Ende eine Schaltnocke aufwei- 
sen, die auf den Schalter druckt. Diese Ausfuhrung erweist sich dann als vorteil- 
haft, wenn der Schalter mit seiner Schalttaste in Richtung Frontbereich der Steck- 
baugruppe weist. Durch die Schaltnocke kann eine besonders gute Anpassung 
der Schaltklinke an den Schalter erzielt werden. Die Schaltwirkung und die 
Kraftausiibung der Schaltklinke auf den Schalter werden optimiert. Es ist auch 
denkbar, eine Schaltklinke mit Schaltflache und Schaltnocke auszubilden, urn so 
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mehrere Schalter gleichzeitig oder nacheinander zu betatigen. 

Der Schalter zur Aktiv-Passiv-Schaltung kann als elektrischer oder als optischer 
Schalter ausgebildet sein. Bei einem elektrischen Schalter wirkt die Schaltklinke 
des Schalthebels auf eine Schalttaste am Schalter und erzeugt ein elektrisches 
Signal, was direkt von der Elektronik der Steckbaugruppe verarbeitet werden 
kann. Bei Verwendung eines optischen Schalters wird zur Betatigung des Schal- 
ters entweder ein Lichtstrahl, der vom Schalter ausgesandt wird, von der Schalt- 
klinke des Schalthebels reflektiert oder durch die Schaltklinke unterbrochen. In 
beiden Fallen wird die Anderung des optischen Signals in ein elektrisches Signal 
umgesetzt. Vorteilhaft kann ein optischer Schalter insbesondere dann eingesetzt 
werden, wenn das Lichtsignal beispielsweise liber Lichtwellenleiter in einen ent- 
fernten Punkt der Steckbaugruppe iibertragen werden soli. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform weist der Schalthebel einen 
Betatigungsarm auf, der im Querschnitt U-formig ausgebildet ist. Zwischen die 
beiden U-Schenkel ist der Griffarm des Hebelziehgriffs einschwenkbar. Der U- 
formige Betatigungsarm umgreift also den Griffarm des Hebelziehgriffs teilweise 
und fuhrt diesen zwischen seinen beiden U-Schenkeln. Dadurch wird die relative 
Bewegung des Schalthebels auf die Vorzugsrichtung beschrankt. Die Stabilitat 
des Hebels wird vergrofiert. Ein Verdrehen des Schalthebels gegen den Hebel- 
ziehgriff wird durch die U-formige Ftihrung vermieden. Hierdurch wird auch 
die Handhabbarkeit fur den Benutzer optimiert. Als vorteilhaft erweist sich zu- 
dem, dass der U-formige Betatigungsarm deutlich breiter ist als der Hebelzieh- 
griff. Ein manuelles Betatigen des Betatigungsarms durch den Benutzer zum L6- 
sen der Verrastung und zum Betatigen des Schalthebels bzw. des Hebelziehgriffs 
wird verbessert. Die Handhabbarkeit des Hebelziehgriffs wird dadurch komfor- 
tabler. Alternativ kann auch der Griffarm des Hebelziehgriffs U-formig ausgebil- 
det sein. Der Betatigungsarm wird dann zwischen den U-Schenkeln des Hebel- 
ziehgriffs gefiihrt und schwenkt zwischen die beiden U-Schenkel ein. In dieser 
Ausfiihrungsform kann der Betatigungsarm des Schalthebels zusatzlich T-formig 
ausgebildet sein, so dass der T-Rucken eine breite Auflageflache zur Fuhrung 
durch den Benutzer bietet. 

Bevorzugt wird der U-Riicken des Betatigungsarms zur Steckbaugruppe hin aus- 
gerichtet. Damit ist der Betatigungsarm so angeordnet, dass der U-Riicken zwi- 
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schen der Steckbaugruppe und dem Hebelziehgriff angeordnet ist. Der Bedien- 
komfort des Hebels wird dadurch verbessert. Im ersten Schritt der Bewegung des 
Schalthebels wird der Betatigungsarm in Richtung Hebelziehgriff gedriickt. Dies 
bewirkt gleichzeitig ein Losen der Verrastung des Schalthebels. Im weiteren Ver- 
lauf der Betatigung des Betatigungsarms erreicht dieser den Hebelziehgriff. Nun 
wird die Kraft, die auf den Betatigungsarm ausgeiibt wird, auf den Griffarm des 
Hebelziehgriffs ubertragen und die Schwenkbewegung des Hebelziehgriffs be- 
ginnt. Damit wird die Steckbaugruppe aus dem Baugruppentrager herausgezo- 
gen. Unter ergonomischen Gesichtspunkten ist diese Ausfuhrungsform optimal 
und wird vom Benutzer als besonders komfortabel empfunden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Steck- 
baugruppe ist am Schalthebel eine Federzunge angeformt. Gleichzeitig weist der 
Hebelziehgriff eine Nut auf, in die die Federzunge eingreift. Die in die Nut ein- 
greifende Zunge gewahrleistet das Festlegen einer Ruheposition des Schalthe- 
bels. Idealerweise ist diese Position so ausgerichtet, dass die Schaltklinke des 
Schalthebels mit ihrer Rastnase hinter der Rastkante einrastet. Dadurch findet bei 
vollstandig eingesteckter Steckbaugruppe eine selbsttatige Verrastung des 
Schalthebels statt, so dass auch der Hebelziehgriff verriegelt ist. Gleichzeitig 
bleibt der Schalter, der durch die Schaltklinke betatigt wird, in seiner gewahlten 
Einstellung. Ein zufalliges Schalten oder ein Entriegeln des Hebelziehgriffs ist 
ausgeschlossen. Die Beweglichkeit des Schalthebels kann durch eine Federzunge 
beschrankt werden, die zumindest etwas elastisch ist. In diesem Fall wird die Be- 
weglichkeit des Schalthebels durch die Grofie der korrespondierenden Nut im 
Hebelziehgriff bestimmt. Bevorzugt ist die Federzunge elastisch ausgebildet, so 
dass der Schalthebel ohne Uberwindung einer allzu grofien Kraft bewegt werden 
kann. Die elastische Federzunge hat dariiber hinaus den Vorteil, dass der Schalt- 
hebel selbsttatig in seine Ruhestellung zuruckbewegt wird. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand der beigefiig- 
ten Abbildungen naher erlautert. Es zeigen: 

Figuren la bis Id den vorderen Eckbereich einer Steckbaugruppe mit einem 

Hebelziehgriff und daran angelenktem Schalthebel, in unter- 
schiedlichen Stellungen beim Herausziehen der Steckbau- 
gruppe aus einem Baugruppentrager, jeweils in Seitenan- 
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sicht; 

Figuren 2a bis 2b eine alternative Ausfuhrungsform des Schalthebels mit einer 

Schaltnocke, im Schnitt; 

eine perspektivische Darstellung des unteren Eckbereichs 
der Steckbaugruppe aus Figur 1; 

eine weitere perspektivische Darstellung des unteren Be- 
reichs der Steckbaugruppe aus Figur 3; 

den Schalthebel aus Figur 3, perspektivisch; 

den Hebelziehgriff aus Figur 3, perspektivisch; und 

die Frontplatte der Steckbaugruppe aus Figur 3, perspekti- 
visch. 

Die Figuren la -Id zeigen den unteren Eckbereich einer in einen Baugruppentra- 
ger eingesteckten Steckbaugruppe 1 wahrend des Ausziehvor gangs- Vom Bau- 
gruppentrager ist hier lediglich eine untere Profilschiene 2 dargestellt. 

Die Steckbaugruppe 1 in Fig. la umfasst eine Leiterplatte 3, eine Frontplatte 4 
und einen an der Leiterplatte 3 drehbar angeordneten Hebelziehgriff 5. Im Eck- 
bereich der Leiterplatte 3 ist ein Drehlager 6 angeordnet, urn das der Hebelzieh- 
griff 5 verschwenkbar ist. Der Hebelziehgriff 5 ist in seinem unteren Ende nahe 
des Drehlagers 6 als Sporn 7 ausgebildet. Der Sporn 7 greift bei vollstandig in 
den Baugruppentrager eingeschobener Steckbaugruppe 1 in die Profilschiene 2 
ein. Parallel zum Sporn 7, der Steckbaugruppe 1 abgewandt, weist der Hebel- 
ziehgriff 5 eine Abdruckschulter 8 auf. Von der Abdriickschulter 8 aus erstreckt 
sich ein Griffarm 9 nach oben. Der Griffarm 9 hat eine leicht gebogene Form, so 
dass sein freies Ende von der Steckbaugruppe weg geneigt ist. Etwa in der Mitte 
des Griffarms 9 ist seine der Steckbaugruppe 1 abgewandte Aufienseite ausge- 
buchtet. In dem Bereich der Ausbuchtung ist ein Schwenklager 10 angeordnet, 
um das ein Schalthebel 11 verschwenkt werden kann. 



Figur 3 

Figur 4 

Figur 5 
Figur 6 
Figur 7 
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Der L-formig ausgebildete Schalthebel 11 umfafit einen Betatigungsarm 12, der 
sich entlang des Griffarms 9 erstreckt, und eine Schaltklinke 13, die in Richtung 
Steckbaugruppe 1 weist. 

Der Betatigungsarm 12 hat einen U-formigen Querschnitt. Die beiden U-Schenkel 
12a 12b rahmen den Griffarm 9 ein, so dass beim Verschwenken des Schalthebels 
11 der Griffarm 9 zwischen den beiden U-Schenkeln 12a, 12b gefuhrt wird. An ih- 
rem freien Ende weist die Schaltklinke 13 an ihrer Unterseite eine Schaltflache 14 
auf die eben ausgebildet ist. Etwa in der Mitte der Schaltklinke 13 ist an ihrer 
Unterseite eine Rastnase 15 ausgebildet. Die Rastnase 15 ist zum freien Ende der 
Schaltklinke 13 hin abgeschragt. Die dem Betatigungsarm 12 zugewandte Seite 
der Rastnase 15 verlauft rechtwinklig zur Unterseite der Schaltklinke 13. Von der 
Unterseite der Schaltklinke 13 aus erstreckt sich in Verlangerung des Betati- 
gungsarms 12 eine Federzunge 16, die in etwa parallel zum Griffarm 9 des Hebel- 
ziehgriffs 5 verlauft. Die Federzunge 16 ist ungefahr so lang wie der Betatigungs- 
arm 12. Die Federzunge 16 greift in eine Nut 17 des Hebelziehgriffs 5 ein, welche 
am unteren Ende des Griffarms 9 angeordnet ist. 

Die Frontplatte 4 hat eine Aussparung 18, durch die die Schaltklinke 13 des 
Schalthebels 11 hindurchgreift, wenn der Griffarm 9 des Hebelziehgriffs in etwa 
parallel zur Steckbaugruppe 1 und zur Frontplatte 4 ausgerichtet ist. Gleichzeitig 
weist die Aussparung 18 eine Rastkante 19 auf, hinter der die Rastnase 15 der 
Schaltklinke 13 einrastet. Die angeschragte Rastnase 15 kann uber die Rastkante 
19 geschoben werden. Die rechtwinklig angeordnete Seite der Rastnase 15 ver- 
hindert, dass die Rastnase 15 selbsttatig aus der Verrastung hinter der Rastkante 
19 losbar ist. 

Im unteren Bereich der Frontplatte 4 ist ein Ausschnitt 20 vorgesehen. Der Aus- 
schnitt 20 ist derart geformt, dass er den unteren Bereich des Hebelziehgriffs 5 
umrahmt. 

Im Frontbereich der Leiterplatte 3 ist ein Schalter 21 angeordnet. Der Schalter 21 
weist eine Schalttaste 22 auf, die von der Schaltklinke 13 heruntergedriickt wird. 
Bei vollstandig eingesteckter Steckbaugruppe 1 ist die Schalttaste 22 des Schal- 
ters 21 von der Schaltklinke 13 des Schalthebels 11 heruntergedriickt. Gleichzei- 
tig ist die Rastnase 15 hinter der Rastkante 19 der Frontplatte 4 eingerastet. Die in 
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die Nut 17 eingreifende Federzunge 16 sorgt fiir eine Vorspannung des Schalthe- 
bels 11, so dass der Betatigungsarm 12 vom Griff arm 9 weggedruckt und damit 
die Schaltklinke 13 nach unten gedriickt wird. 

Bevor der Ausziehvorgang der Steckbaugruppe 1 aus dem Baugruppentrager 
heraus beginnen kann, muss zunachst die durch die Verrastung der Rastnase 15 
mit der Rastkante 19 vorgenommene Verriegelung des Hebelziehgriffs 5 gelost 
werden. Dazu wird der Betatigungsarm 12 in Richtung Griffarm 9 gedriickt. Dies 
ist durch den Pfeil 23 in der Fig. lb dargestellt. Der Betatigungsarm 12 ist nun 
parallel zum Griffarm 9 ausgerichtet, wobei die Drehbewegung des Schalthebels 
11 durch den U-Riicken 12c des Betatigungsarms 12 begrenzt wird. Die Bewe- 
gung des Betatigungsarms 12 wird gegen die Vorspannung der Federzunge 16 
ausgefuhrt. Beim Verschwenken des Schalthebels 11 wird die Schaltklinke 13 
vom Schalter 21 nach oben weg bewegt, so dass die Schalttaste 22 freigegeben 
wird und der Schalter 21 schaltet. Gleichzeitig wird die Verrastung der Rastnase 
15 gelost. Zu diesem Zeitpunkt wurde die Stellung des Hebelziehgriffs 5 noch 
nicht verandert, der Ausziehvorgang der Steckbaugruppe 1 hat noch nicht be- 
gonnen. Vielmehr ist die Steckbaugruppe 1 noch immer in ihrer Endposition, wo- 
hingegen die Aktiv-Passiv-Schaltung der Steckbaugruppe 1 durch den Schalter 
21 schon stattgefunden hat. Die Steckbaugruppe 1 ist zu diesem Zeitpunkt also 
bereits passiv geschaltet. 

Durch ein weiteres Verschwenken des Betatigungsarms 12 des Schalthebels 11 
wird die auf den Schalthebel 11 wirkende Kraft auf den Hebelziehgriff 5 ubertra- 
gen, so dass nun der Ausziehvorgang der Steckbaugruppe 1 aus dem Baugrup- 
pentrager heraus beginnen kann. Der Sporn 7 stosst in Fig. lc mit seiner Vorder- 
flanke gegen die linke Innenwand 24 der Profilschiene 2. Gleichzeitig driickt sich 
die Abdriickschulter 8 an der AuSenwand 25 der Profilschiene 2 ab. 

Fig. Id zeigt schliefilich die Stellung des Hebelziehgriffs 5 im weiteren Verlauf 
des Ausziehvorgangs. Die Steckbaugruppe 1 ist inzwischen ein Stuck aus dem 
Baugruppentrager herausgezogen, so dass die Frontplatte 4 nicht mehr an der 
Profilschiene 2 anliegt. Die Schaltklinke 13 des Schalthebels 11 ist vollstandig aus 
der Aussparung 18 der Frontplatte 4 herausbewegt worden. 

Der Einsteckvorgang der Steckbaugruppe 1 in den Baugruppentrager wird nach- 
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vollziehbar, wenn die Figuren la bis Id in umgekehrter Reihenfolge betrachtet 
werden. 

In den Figuren 2a und 2b ist eine alternative zweite Ausfiihrungsform des Schalt- 
hebels 11 gezeigt. Die Schaltklinke 13 weist hier keine Schaltflache mehr auf. 
Stattdessen ist am freien Ende eine Schaltnocke 26 angeformt. Die Verwendung 
eines solchen Schalthebels 11 mit einer Schaltnocke 26 ist vorteilhaft, wenn der 
Schalter 21 auf der Leiterplatte 3 so angeordnet ist, dass die Schalttaste 22 in 
Richtung Frontplatte 4 weist. 

Fig 2a zeigt einen Ausschnitt der vollstandig in den Baugruppentrager einge- 
steckten Steckbaugruppe 1. Die Rastnase 15 ist hinter der Rastkante 19 der Front- 
platte 4 verrastet. Die Schaltnocke 26 druckt die Schalttaste 22 des Schalters 21 
herunter. Der Schalter 21 bleibt in seiner Schaltstellung. 

Um nun die Steckbaugruppe 1 aus dem Baugruppentrager herauszubewegen, 
muss wiederum der Betatigungsarm 12 in Richtung Griffarm 9 bewegt werden, 
siehe Fig 2b. Damit lost sich die Verrastung. Gleichzeitig bzw. noch vor dem Lo- 
sen der Verrastung wird der Schalter 21 geschaltet. Auch bei dieser Ausfuh- 
rungsform mit Schaltnocke 26 wird vor dem Bewegen des Hebelziehgriffs 5 und 
damit vor Beginn des Ausziehens der Steckbaugruppe 1 aus dem Baugruppentra- 
ger die Aktiv-Passiv-Schaltung durch Schalten des Schalters 21 betatigt. 

Fig 3 zeigt den unteren Frontbereich der Steckbaugruppe 1 in perspektivischer 
Darstellung, von der Frontplatte 4 aus betrachtet. Der L-formige Schalthebel 11 
umfasst mit seinem U-formig ausgebildeten Betatigungsarm 12 den Griffarm 9 
des Hebelziehgriffs 5. Die beiden U-Schenkel 12a, 12b und der U-Rucken 12c um- 
K reifen den Griffarm 9. Der Betatigungsarm 12 ist also breiter als der Griffarm 9. 
Der U-Rucken 12c, iiber den letztendlich die Kraft auf den Schalthebel 11 und 
mittelbar auch auf den Hebelziehgriff 5 ausgeubt wird, bietet eine grofiere Betati- 
K ungsflache als der Griffarm 9, so dass die Handhabbarkeit des Hebels fur den 
Benutzer verbessert wird. Ein Verschwenken des Schalthebels 11 gegen den He- 
belziehgriff 5 wird durch den U-formigen Betatigungsarm 12 begrenzt. Der U- 
Riicken 12c stofit an den Griffarm 9 an. Die vom Benutzer auf den Betatigungs- 
arm 12 ausgeiibte Kraft wird nun direkt auf den Hebelziehgriff 5 iibertragen, so 
dass letztlich auch der Hebelziehgriff 5 verschwenkt wird. Die Schaltklinke 13 
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des Schalthebels 11 ist genauso breit wie der Betatigungsarm 12. Damit stellt der 
Schalthebel 11 eine der Schaltklinke 13 angepasste Schaltflache 14 zur Verfugung, 
die in der Kegel deutlich breiter ist als die Schalttaste 22 des Schalters 21, der hier 
als Mikroschalter ausgebildet ist. Auf diese Weise konnen Toleranzen bei der An- 
passung des Schalters 21 an den Schalthebel 11 ausgeglichen werden. 

Fig. 4 zeigt den unteren Eckbereich der Steckbaugruppe 1 in perspektivischer 
Darstellung, von der Steckbaugruppe 1 aus betrachtet. Deutlich sichtbar ist die 
durch die Aussparung 18 hindurchgreifende Schaltklinke 13 des Schalthebels 11, 
die auf den auf der Leiterplatte 3 angeordneten Schalter 21 driickt. Der untere 
Ausschnitt 20 der Frontplatte 4 ist so geformt, dass er gerade den unteren Bereich 
des Hebelziehgriffs 5 ausspart. Der Hebelziehgriffs 5 ragt durch die Frontplatte 4 
hindurch. 

Die perspektivische Darstellung des Schalthebels 11 in Fig. 5 lasst deutlich erken- 
nen, dass die Federzunge 16 an ihrem unteren Ende kreuzformig ausgebildet ist. 
Der Querbalken 27 greift bei zusammengesetztem Hebel gerade in die Nut 17 des 
Hebelziehgriffs 5 ein. Durch den Querbalken 27 wird gewahrleistet, dass die Fe- 
derzunge 16 auch dann in der Nut 17 verbleibt, wenn der Schalthebel 11 gegen 
den Hebelziehgriff 5 verdreht wird. 

Am unteren Ende der beiden U-Schenkel 12a, 12b ist je eine Bohrung 28 vorgese- 
hen, die miteinander fluchten. Sie nehmen das Schwenklager 10 auf, um dass der 
Schalthebel 11 verschwenkbar ist. 

Fig. 6 zeigt detailliert den Hebelziehgriff 5. In der Mitte des Griffarms 9 ist eine 
Lagerbohrung 29 angeordnet, die mit den Bohrungen 28 des Schalthebels 11 kor- 
respondieren. 

Der untere Teil der Frontplatte 4 ist in Fig. 7 gezeigt. An der linken unteren Ecke 
der Frontplatte 4 ist der profilierte Ausschnitt 20 zu sehen, der im Wesentlichen 
an den Hebelziehgriff 5 angepasst ist. Die quadratische Aussparung 18 ist ober- 
halb des Ausschnitts 20 angeordnet. 
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Zusammenstellung der Bezugszeichen 



1 Steckbaugruppe 

2 Profilschiene 

3 Leiterplatte 

4 Frontplatte 

5 Hebelziehgriff 

6 Drehlager 

7 Sporn 

8 Abdriickschulter 

9 Griffarm 

10 Schwenklager 

11 Schalthebel 

12 Betatigungsarm 
12a U-Schenkel 
12b U-Schenkel 
12c U-Riicken 

13 Schaltklinke 

14 Schaltflache 

15 Rastnase 

16 Federzunge 

17 Nut 

18 Aussparung 

19 Rastkante 

20 Ausschnitt 

21 Schalter 

22 Schalttaste 

23 Pfeil 

24 Innenwand (von 2) 

25 Aufienwand (von 2) 

26 Schaltnocke 



27 Querbalken 

28 Bohrung 

29 Lagerbohrung 
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Patentanspriiche 



1. Steckbaugruppe zum Einstecken und Ausziehen in bzw. aus einem Baugrup- 
pentrager, der wenigstens eine vordere Profilschiene aufweist, mit 

- einer Leiterplatte, 

- einem Schalter zur Aktiv-Passiv-Schaltung der Steckbaugruppe, und 

- einem im Frontbereich der Steckbaugruppe schwenkbar gelagerten Hebelzieh- 
griff mit einem Griffarm, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Griffarm (9) des Hebelziehgriffs (5) 
einen drehbar angelenkten Schalthebel (11) mit einer Schaltklinke (13) tragt, wel- 
che bei vollstandig eingesteckter Steckbaugruppe (1) den Schalter (21) betatigt. 

2. Steckbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaltklinke (13) des Schalthebels (11) eine Rastnase (15) aufweist, die hinter ei- 
ner Rastkante (19) im Frontbereich der Steckbaugruppe (1) einrastbar ist. 

3. Steckbaugruppe nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine Front- 
platte (4) mit einer Aussparung (18), welche die Rastkante (19) bildet und durch 
welche die Schaltklinke (13) hindurchgreift. 

4. Steckbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schaltklinke (13) an ihrem freien Ende eine Schaltflache 
(14) aufweist, die auf den Schalter (21) einwirkt. 

5. Steckbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schaltklinke (13) an ihrem freien Ende eine Schaltnocke 
(26) aufweist, die auf den Schalter (21) driickt. 
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6. Steckbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass der Schalter (21) als elektrischer oder optischer Schalter aus- 
gebildet ist. 

7. Steckbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schalthebel (11) einen im Querschnitt U-formigen Betati- 
gungsarm (12) hat, zwischen dessen U-Schenkeln (12a, 12b) der Griffarm (9) des 
Hebelziehgriffs (5) einschwenkbar ist. 

8. Steckbaugruppe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
U-Rucken (12c) des Betatigungsarms (12) zur Steckbaugruppe (1) hin gerichtet 
ist. 

9. Steckbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass am Schalthebel (11) eine Federzunge (16) angeformt ist und 
der Hebelziehgriff (5) eine Nut (17) aufweist, in welche die Federzunge (16) ein- 
greift. 
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Zusammenfassung 



Eine Steckbaugruppe zum Einstecken und Ausziehen in bzw. aus einem Bau- 
gruppentrager, der wenigstens eine vordere Profilschiene (2) aufweist, umfafit ei- 
ne Leiterplatte (3), einen Schalter (21) zur Aktiv-Passiv-Schaltung der Steckbau- 
gruppe (1) und einen im Frontbereich der Steckbaugruppe (1) schwenkbar gela- 
gerten Hebelziehgriff (5) mit einem Griff arm (9). Der Griff arm (9) des Hebelzieh- 
griffs (5) tragt einen drehbar angelenkten Schalthebel (11) mit einer Schaltklinke 
(13), durch welche bei vollstandig eingesteckter Steckbaugruppe (1) der Schalter 
(21) betatigbar ist. Die Schaltklinke (13) des Schalthebels (11) kann eine Rastnase 
(15) aufweisen, die hinter einer Rastkante (19) im Frontbereich der Steckbaugrup- 
pe (1) einrastbar ist 



(Figur la) 
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